
信息-物理电力系统耦合特性分析与建模研究
分析电⼒信息、物理等异质系统的特性，建⽴信息-物理跨域电⼒系统静态耦合模型与动态交互机制。

(信息)物理电力系统韧性提升方法研究
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信息物理电⼒系统空间模型

信息系统和物理系统耦合特性分析

信息物理电⼒系统动态交互机制 ⼀般化信息物理系统模型

⼀般化推⼴

静态耦合拓扑

动态交互机制
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网络化关联基础设施系统的建模与韧性提升
针对复杂⽹络化系统，提出了多种攻击模式及成本约束下的韧性提升策略，并在电⼒系统进⾏了验证。

(信息)物理电力系统韧性提升方法研究
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 数⽬约束

 ⻓度约束
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信息物理电力系统在极端事件各环节架构优化和调度问题
建⽴了⾯向韧性场景各阶段的信息物理电⼒系统各类优化模型，提出了电⼒系统最优的防御和应急策略。

(信息)物理电力系统韧性提升方法研究
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各阶段的韧性提升⽅法研究
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(信息)物理电力系统在常规和极端场景下的泛安全性研究
建⽴了⼀种综合考虑可移动和不可移动资源的泛安全性研究框架，以平衡常规和极端场景下的成本。

(信息)物理电力系统韧性提升方法研究

平衡常规场景和极端场景下的成本问题
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多种分布式资源协同下的配用电系统降碳规划
针对配⽤电系统建⽴了考虑光-储-充等各类资源的降碳规划模型，可实现最优的配置策略和低碳运⾏。

新型配用电系统/综合能源系统低碳规划/运行

光伏单点接⼊模式配置拓扑图 电动汽⻋特性分析

光充互补消纳模式配置拓扑图 配置后降碳效果综合分析图

负荷需求随时间变化柱状图

光-储-充多能协同模式配置拓扑图
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各类综合能源系统运行优化和配置优化建模
针对区域/园区等综合能源系统进⾏建模，实现低碳/经济/安全等各类⽬标下系统的最优运⾏和配置⽅案。

新型配用电系统/综合能源系统低碳规划/运行

港⼝综合能源和泊位-岸桥示意图 综合能源优化功率图 港⼝运⾏优化示意图

海南省域常规和极端场景下各类能源配置规划研究
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